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1. RozvADZAGE VO A SYSTEM RIADENIA VO MESTA SALA

RieSenie riadenia a spravy verejného osvetlenia mesta SALA bude vychadzat z centralizovaného
riadiaceho systému s komunikaciou pomocou GSM. Systém bude pozostavat’ z jedného centralizovaného
pracoviska bude mozné ovladat celu siet verejného osvetlenia, ktory bude umiestneny na mestskom urade
a u spravcu VO. Software nainstalovany na dispecingu bude komunikovat pomocou GSM modemov, alebo
po optickej linke, s riadiacou jednotkou v zapinacom bode (RVO), ktora bude zbierat data z jednotlivych
meracich bodov. K riadiacej jednotke v rozvadzadi bude mozné pripojit vSetky prvky sustavy VO.

Analyzou sustavy verejného osvetlenia bude mozné stanovit' referenény stav a v8etky zmeny tohto

stavu dalej vyhodnocovat. Tieto udaje budu dalej sluzit ako podklady pre pravidelnu kontrolu.

1.1 ROZVADZAC

Hlavnou ulohou rozvadzaca je spinat’ a vypinat svietidla verejného osvetlenia vo vetvach, ktoré su
na rozvadzad pripojené. V obci SALA bude instalovanych celkom 6 ks rozvadzagov RVO. Rozvadzad
vybaveny prvkami riadenia umoZhuje spravcovi VO zbierat informacie o prevadzkovom stave,
vyhodnocovat ich a nasledne ich pouzit’ pre spravu, optimalizaciu prevadzky a udrzbu. Vizualizacia tychto
dat je prevadzana pomocou vizualizaéného programu .

Rozvadzac¢ sa sklada z nasledujucich prvkov:

e silova Cast

e riadiaca jednotka

e optické &idlo

e komunikacia

e zdroj pre napajanie komunikacnej €asti spolu so zaloznou batériou.

Na dispecingu bude instalovany SW, pomocou neho bude zabezpedena komunikacia s jednotlivymi

rozvadzacémi.
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2. RozvADzA€ VO VOINE STOJACI

Skrine pre elektrotechniku a dalSie ucely, su vyrobené z lisovanej hmoty SMC.

Jedna sa o termoseticky kompozitny material na baze nenasytenych polyesterovych Zivic a dalSich
komponentov vystuzenych sklenenymi viaknamy.

Kablové, istiace a rozpojovacie skrine v pilierovom prevedeni sa umiestiiuju vofne do terénu, pripadne tesne k
budovam a plotom. Pre obsluhu musi byt pred skrifiou priestor s hibkou najmenej 800 mm. Pri montaZi v
blizkosti iného rozvodného zariadenia musia byt dodrZzané bezpecné vzdialenosti. Pilier se sklada z troch
zakladnych &asti: strechy, podstavca a zadného dielu. Tieto diely si montované na samotné telo prazdného
rozvadzaCa uz pri vyrobe a potom sa rozvadzal plni pristrojmi. Z tohto dévodu nie je mozné rozvadzacd
dodatocné osadit' do stavebnicového piliera bez vacsich montaznych zasahov a je nutné expedovat kompletny
pilier vratane rozvadzaca z vyroby.

2.1 POSTUP MONTAZE ROZVADZACA

Ako prvy sa montuje plastovy alebo betonovy zaklad piliera. Vezmu sa dva diely zakladu, které sa rozopru
dodanou rozpernou ty¢ou presne na Sifku piliera tak, aby predvitané diery (zapustené Srébami) dosadli k

dieram v pate piliera. Potom sa zaklad zmontuje s pilierom. Pre zaklad sa vykope jama a zostava piliera vratane

Zakazka ¢.: Dokumentacia ¢€.: 1 2 3 4 Stran:
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zakladu sa v nej usadi na zhutnené horizontalne zrovnané I6zko tak, aby zaklad piliera bol cca. 5 cm pod

konecnou Uroviiou terénu. Pilier se zrovna a po stranach prisype zeminou, alebo v pripadoch, kde je nizSia
unosnost zeminy pribetonuje.

Z piliera sa vyberu dvere, zavieracia lista a kryt kablového priestoru. Kablovy priestor je vybaveny
konzolou "L" profilu pre uchytenie kablov a tym i zamedzeniu pripadného mechanického namahania prudovych
spojov. Konce vodiCov a kablov sa odizoluju vyformuju, pripoja a do ochrannej svorky oznacenej znackou
uzemnenia sa pripoji uzemnovaci vodi€. Po dokon&eni montéze kablov zaéneme s dosypanim zdkladu piliera.
Postupne zaklad dosypavame a zhutriujeme vnutri inertnym materialom. Po zasypani celého zakladu sa osadi
spat zavieracia lista a do &titkov KABEL SMER sa doplnia (nejlepsie permanentnou fixkou) potrebné
informacie. Potom sa osadi kryt kablového priestoru, dvere a odskuSa sa zatvaranie a zamykanie dvier. Po
ukon&eni montaze doporu€ujeme konzervovat kovové nabytkové panty skrine vodovzdornym tukom, ostatné
panty su v nerezovom prevedeni, teda konzervacia nie je nutna. Zamky skrine st vyrobené s mosadznym
jadrom a pri vyrobe premazané. DalSie mazanie uz nie je nutné. Nakoniec prevedieme kone&nu terénnu

upravu. Podrobnosti su uvedené vo vykrese €. E.2-01b.

2.2 SYSTEM RIADENIA VEREJNEHO OSVETLENIA

1. - Riadiaca Cast - velin

2. - Struktira systému

« Strukttra prenosu informacii
» Dozorovacia €ast - RVO

* Prevadzkové stavy RVO

* Rozsah dohladu RVO

* Webova Cast' - S.E.R.V.O.
 Hlavné funkcie sysému

* Popis ovladania

10. « Popis weboveého rozhrania

©oNO A~

STRUKTURA SYSTEMU

Systém sa sklada z troch Casti

1. riadiaca (velin) — tato Cast je prezentovana modulom MegaSkx, ktory v spolupraci s Cidlom
monitorovania osvetlenosti oblohy spina a vypina siet verejného osvetlenia.

2. dozorovacia (RVO) — tato Cast obsahuje jednotlivé RVO (rozvadzaca verejného osvetlenia), ktoré su
vybavené riadiacimi a dozerajucimi modulmi, ktoré dozeraju na prevadzkové a poruchové stavy a
hodnoty.

3. webové (SERVO) — tuto Cast predstavuje webové rozhranie, ktoré sa v spolupraci so SCADA
aplikaciou stara o spravu a distribuciu prevadzkovych a poruchovych hlaseni, a pomocou ktorého sa

vykonava sprava a nastavovanie jednotlivych RVO, ich riadenia a dozor.

Zakazka €.: Dokumentacia €.: 1 2) 3 4
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Funkcie jednotlivych Casti systému nie su priamo viazané na funkénost ostatnych Casti, co v praxi

znamena, Ze pokial dojde k vypadku (poruche, odstaveniu a pod.) jednej €asti, je to bez vplivu na funk&nost

ostatnych Casti. Komunikacia medzi jednotlivymi Castami siete prebieha pomocou siete GSM. Distribuciu

prevadzkovych a poruchovych hlaseni je mozné prenasat cez siet GSM, pomocou elektronickej posty a

pod. Cely systém je konstruovany s dérazom na vyhodnocovaciu logiku v miestach dozoru (RVO). Toto robi

systém menej zranitelny proti moznym porucham a obmedzuje poziadavky na objem komunikacie na

minimum.

STRUKTURA PRENOSU INFORMACII

RO

riadiaci modul wzdial. priztup
SERNYD. |t (internet)
\_ migsty
mokil dozoru pristup
(irtranet)

RIADIACA CAST - VELIN

Pouzity hardware:

PLC modul MegaSx

systém sledovania jasu oblohy

Funkcie:

zopnutie verejného osvetlenia pri hodnote 80Ix
vypnutie verejného osvetlenia pri hodnote 40Ix
distribucia spinacich a vypinacich povelov pre vSetky RVO

zopnutie a vypnutie podmienené ,oknom* pre uvedenu akciu
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fatabunka

v,
tiadiaca jednotks

k

riadizci i

modul
(velin]

DOZOROVACIA CAST - RVO

Pouzity hardware:

= PLC modul MegaSx
= elektromer ZE 310.x.DU
=  modul RSM 310

Funkcie:

= spinanie a vypinanie RVO na zaklade prichadzajucich povelov alebo astronomickych hodin
= spinanie a vypinanie regulace (ak je osadena)

= dohlad nad prevadzkovymi a poruchovymi stavmi a hodnotami RVO

= odosielanie a prijimanie poruchovych, stavovych a povelovych sprav

= akusticky alarm v pripade neautorizovaného vniknutia

tiadiaci modul
(R

regulacia

RO

L vetwy RY0
silova cast

224
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PREVADZKOVE STAVY RVO

RVO moze mat 4 prevadzkové stavy na zaklade dialkového povelu (SMS), uzivatelského softwaru

(astronomické hodiny), alebo zasahom obsluhy (stlaéenie ovladacieho tlacitka). Tieto stavy su:

ZAPNUTY - RVO je zapnuty na zaklade prichadzajticej SMS, alebo astronomickych hodin

VYPNUTY - RVO je vypnuty na zaklade prichadzajicej SMS, alebo astronomickych hodin
BLOKOVANY — RVO je blokovany — tento stav je mozné navolit iba dialkovym povelom (SMS) - RVO v
tomto stave neumoziiuje manualne zapnutie bez fyzického zasahu do jeho zapojenia

SERVIS — RVO je v servisnom stave — tento stav je mozné navolit iba ovladacim tlaéitkom — RVO v
tomto stave nevykonava Ziadne prichadzajlice povely ani vnutrné povely, neodesiela poruchové

hlasenie

Pri prechode RVO z jedného stavu do druhého je tato zmena automaticky hlasena.

Dozor je mozné rozdelit’ do troch casti:

ALARMY - trvale dozorované stavy RVO bez ohladu na prevadzkovy stav. Su to binarne hodnoty,
kedy je signalizovany poruchovy stav. Su to hlavne:

= stav dveri RVO

= stav hlavného stykaéa/stykaéov

= stav napajania RVO

= stav regulacie (pokial je osadena)
MERANIE — su to hodnoty odéitané v zavislosti na stave (ZAPNUTY) rozvadzaéa. Ide o analégové
hodnoty, kde je hlasené prekro€enie limitov nastavenych uzivatelom, oznacujucich ,normalny“
prevadzkovy stav. Su to hlavne:

= hodnota napata na jednotlivych fazach (merané spolo¢ne)

= hodnota pomeru U/l na jednotlivych fazach pre RVO bez regulacie

= hodnota prudu na jednotlivych fazach v neregulovanom stave

= hodnoty pradu na jednotlivych fazach v regulovanom stavu

priebheh ovladania, merania a regulacie v ase

= P e
PR s g wyreodh e
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3. VYZIADANE HLASENIA — ide o hlasenia, ktoré su zasielané RVO na zaklade poZadavky.
Su to hlavne:
= Hlasenie celkového prevadzkového stavu a prevadzkovych hodnét RVO
= hlasenie nastavenych limitnych prevadkovych parametrov RV
WEBOVA CAST

SERVO je webova SCADA aplikacia konstruovana s dérazom na:

rozSiritelnost’ — objektova konstrukcia formou zasuvnych modulov

pristup viacerych uzivatelov s obmedzenim sucastne zpracovavanych identickych objektov
pristup systémom uzivatelskych uctov

minimalnou datovou naro¢nostou

obmezenie nakladov naviac na strane uzivatela — pristup pomocou Standartnych webovych
prehliadaov zo vSetkych Standartnych platforiem

zabezpeéenie — systém jedineéného hesla

vazba na systémy GIS
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150-2008 PROJEKT VEREJNEHO OSVETLENIA MESTA SALA

Dokumentacia ¢.: 1 2 |3 |4




ProNES s.r.o.

Nam. Sv. Frantiska 8A

841 04 Bratislava

www.prones.sk, verejneosvetlenie@prones.sk

KOMUNIKACIA A SYSTEM — SERVO

B i i

‘fi\l/" N

VZDIALENY PRISTUP 1 szrALENFERi_S;UP 2

g
DMZ 2 DMZ 1
SERVER VO SERVER VO

=1 IS S S
0 0

|

FIREWALL

WNUTORNA, SIET
(INTRANET)

HLAVNE FUNKCIE SYSTEMU

= vizualizacia prichadzajucich stavovych a poruchovych hlaseni

= ovladanie jednotlivych RVO na zaklade uzivatelskych prav

= nastavovanie parametrov jednotlivych RVO na zaklade uzivatelskych prav

= editovanie informacii vztiahnutych k jednotlivym RVO, editovanie systému

= distribucia alarmovych, poruchovych a stavovych hlaseni v zavislosti na adresaroch prislichajuciich k
jednotlivym RVO

= archivacia prichadzajucich a odchadzajucich povelov a hlaseni

Zakazka ¢.: Dokumentacia ¢€.: , . 1 2 3 4 Stran:
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POPIS OVLADANIA

Systém je z hardwarovej stranky rieSeny pomocou PLC automatov a elektromerov vybavenym
komunikaénym modulom. Ako PLC automat je pouzity kompaktny programovatelny automat MegaSX (dalej
riadiaci modul RVO alebo velin), vybaveny modulom modemu GSM Siemens, galvanicky oddelenym
rozhranim RS485. Pre potreby siete verejného osvetlenia je oproti sériovému typu osadeny 8-mymi
binarnymi vstupmi z vyroby nastavenymi na konfiguraciu 4+4 (4x aktivny, pre detekciu napatovej slucky
COM a 4x pasivny, pre detekciu externého napatia) a 4-mi reléovymi vystupmi v konfiguracii 3x

spinaci/rozpinaci a 1x prepinaci bistabilny reléovy kontakt.

Pre odcitanie hodnét prudu a napétia sluZiacich k vyhodnocovaniu prevadzkovych a poruchovych
stavou RVO sluzi elektromer ZE 310.DU vybaveny zasuvnym modulom komunikaéného prevodniku pre

rozhranie RS485 RSM310 pre komunikaciu s modulom MegaSX.
SPOSOB A STRUKTURA RIADENIA A DOHLADU

mabilny

riadiaci

modul telefdn

w0

(servis)

riadiaci
modern
| maodul
uxmeter disped

(velin) (dispeting)

Pre riadenie spinanie a vypinanie verejného osvetlenia je pouzitd kombinacia astronomickych

hodin a vyvhodnocovania hodnét z merania osvetlenosti oblohy.
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3.

Nadriadenym spinacim systémom je riadiaci modul (dalej velin), v ktorom je synchronne s riadiacimi
modulmy RVO v jednotlivych rozvadzacoch verejného osvetlenia (RVO) nahrané spinacie (astronomické)
hodiny. Tento modul vyhodnocuje stav horizontalnej osvetlenosti oblohy v spolupraci s meriacim
zariadenim (luxmeter), ktoré sa sklada zo sondy a vnutornej jednotky. Pre zopnutie verejného osvetlenia je

stanovena hodnota 0,08 klix, pre vypnutie 0,04kIx.

Velin vyhodnocuje tieto hodnoty a porovnava ich so spinacimi hodinami. Pre zopnutie je vyhradena
doba -35 az -5 minut pred hodnotou zopnutia spinacich hodin, pre vypnutie -65 aZ -5 minut pred hodnotou
vypnutia spinacich hodin. Ak behom tejto doby dbjde k vyhodnoteniu hodnét ktoré vedu k zapnutiu,
pripadne vypnutiu, velin odosle spinaci/vypinaci povel jednotlivym RVO, ktoré ohlasia svoj stav dispecingu
a na zaklade jeho nastavenia mobilnému telefénu (dalej servis). Ak budd hodnoty od&itané mimo povolenu
dobu, pripadne ak dbjde k poruche vo veline, luxmetry, alebo ku chybe v komunikacii budu jednotlivé RVO
zopnuté riadiacimi modulmi RVO na zaklade spinacich hodin. RVO po zopnuti ohlasi svoj stav dispecingu a

podfa jeho nastaveni mobilnému telefénu (dalej servis).

Vsetky prevadzkové a chybové hlasenia su jednotlivymi riadiacimi modulmi RVO hlasené dispecingu,
ktory ich dalej distribuuje servisu a eviduje. Dispecing je opravneny komunikovat s velinom atiez aj s

jednotlivymi riadiacimi modulmi RVO.

VSetka komunikacia prebieha v sieti GSM pomocou SMS. K vykonaniu povelu dbjde po odoslani

povelu na telefénne &islo modemu riadiaceho modulu RVO z opravneného teleféneho Cisla.

Modul RVO dohliada nad jednotlivymi RVO.Dohlad je rozdeleny do dvoch skupin. Prva je dohlad nad
logickymi stavmi zariadeni (prevadzkkovy stav rozvadzaca, stav dverovych kontaktov a stav pomocnych
kontaktov stykaca). Do druhej skupiny patria analogové hodnoty napatia na fazach a pomer U/l (,odpor*
spotrebi¢a). U analégovych hodnét je potrebné nastavit bud limitné stavy alebo rozsahy dozorovanych
hodndt na zaklade ktorych je vyhodnocovany stav rozvadzaca, u logickych stavov potom iba zaradenie do

kategorie.

BEzZPECNOSTNE UPOZORNENIA

Montaz elektrickych zariadeni moéze vykonat len firma s plathym opravnenim v zmysle
Vyhlasky ¢. 718/2002 Zz.

Podas montaznych prac musia jednotlivé pracovné skupiny dodrziavat prislusné
bezpelnostné predpisy pre pracu na elektrickych zariadeniach - podfa STN 34 3100, &l. 141 az 149, &l.
161 az 163, ¢l. 166 az 177.
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Bezpeclnost prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach musi byt v sulade s vyhlaskou
SUBP & 374/1990.

Po ukon&eni montaze musi byt v zmysle Vyhlasky €. 718/2002 Z.z., STN 33 1500 a STN 33 2000-
6-61 elektrické zariadenie podrobené Vychodzej odbornej prehliadke a skuske. O tejto skuske musi byt
vyhotovena sprava.

Prevadzkovanie elektrickych zariadeni obsiahnutych v tomto projekte, ich obsluhu, opravy a udrzbu
mozu vykonavat' len osoby s prisluSnou kvalifikaciou v zmysle Vyhlasky €. 718/2002 Zz. a podfa STN 34
3100. Zodpovednost za preverenie a pravidelné kontrolovanie odbornej spoésobilosti pracovnikov
pracujucich na elektrickych zariadeniach ma prevadzkovatel tychto zariadeni.

Staru osvetlovaciu sustavu je nutné nechat v prevadzke az do momentu spustenia novej a nasledne

zdemontovat.

VSETKY ZEMNE PRACE JE NUTNE REALIZOVAT RUCNE!

Pri vykone zemnych prac je nutné vykonat vytyCenie vSetkych inZinierskych sieti dotknutych
priestorov a komunikacii.

Pri kladeni nn zemnych a vzduSnych vedeni je nutné dodrziavat vSetky platné predpisy a normy
tykajuce sa pokladky nn vedeni v zemi aich krizovani s oznamovacimi a silovymi vedeniami a inymi
inZinierskymi sietami.

Pred zahajenim vykopovych prac je nutné prizvat majitelov a spravcov podzemnych inZinierskych
sieti k vyty&eniu ich podzemnych vedeni.

Pred ukonenim zemnych prac (pred spatnym zahozom ryhy) treba pozvat zastupcu

prevadzkovatela k technickému posudeniu uloZenia kablov.

DODAVATEL JE POVINNY DO JEDNEJ SUPRAVY DOKUMENTACIE ZAKRESLIT 'VéETKY
ODCHYLKY SKUTOCNEHO VYHOTOVENIA OD PROJEKTOVEJ DOKUMENTACIE!

V Bratislave 1/2009 Ing. Peter Skoda

Zakazka €.: Dokumentacia €.: 1 2 3 4

150-2008 PROJEKT VEREJNEHO OSVETLENIA MESTA SALA




